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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(fj)Zweischneidiger, mit einer einzelnen Schneidplatte versehener Fraser 

(g) Zweischneidiger, mit einer einzelnen Schneidplatte verse- 
hener Fraser, wobei die Schneidplatte (11) in einer Nut (18) 
angeordnet und befestigt ist, die in einen Fraserkdrper (12) 
eingearbeitet ist, derart, dafi die Schneidplatte (11) an 
beiden Seiten des Fraserkorpers (12) hervorragt, wodurch 
zwei Hauptschneidkanten (13, 14) gebildet sind, due auf 
gegenuberliegenden Seiten bezogen auf die Mittelebene 
des Frasers gelegen sind, wobei die beiden Hauptschneid- 
kanten (13, 14) bei in der Nut (18) des Fraserkorpers (12) 
befestigter Schneidplatte und in Rotationsrichtung des 
Frasers gesehen unterschiedliche WinkeJdistanzen zwischen 
sich und voneinander verschiedene Schneiden-Makrogeo- 
metrien aufweisen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Fraser nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs l t 7 oder 8. 

Allgemein betrifft sie das Gebiet von mit Schneidplat- 5 
ten versehenen Frasern und insbesondere zweischneidi- 
ge, mit einer einzelnen Schneidplatte versehene Fraser, 
das heiBt, daB bei einer einzelnen Schneidplatte, die 
zwei gegenuberliegende Schneidkanten aufweist, beide 
gieichzeitig schneiden. Bei zweischneidigen, mit einer 10 
einzelnen Schneidplatte versehenen Frasern nach dem 
heutigen Stand der Technik ist die Schneidplatte norma- 
lerweise in einer querverlaufenden Nut, die im Fraser- 
korper eingearbeitet ist, in einer zentrierten Position 
und mit einem Achswinkel von 0° angeordnet Mit an- 15 
deren Worten ist die Sitznut der Schneidplatte parallel 
zur Fraserachse und demzufolge sind die beiden 
Schneidkanten symmetrisch zur Mittelebene des Fra- 
sers. Hieraus folgt, daB die grundlegende Schneidengeo- 
metrie bei beiden Schneidkanten gleich ist, wie auch der 20 
Winkelabstand zwischen den beiden Schneidkanten 
gleich ist Ebenso ist der Achswinkel der Schneidkanten 
gleich 0. Bei Bohrfrasern treffen sich die Freiflachen der 
Schneidkanten entsprechend der Fraserachse, wodurch 
die sogenannte "Querschneidkante" (auch von den Spi- 25 
ralbohrern her bekannt) gebildet wird, die die Fraser- 
achse quert und die das einwandfreie Funktionieren be- 
hindert, wenn der Fraser mit axialem Vorschub bohren 
muB. Dieser Nachteil wird durch einen besonderen 
Schliff der mit der Fraserachse korrespondierenden Zo- 30 
ne reduziert, das heiBt mit einer besonderen Mikrogeo- 
metrie, die in verschiedenen Ausf uhrungen auch bei den 
Spiralbohrern entwickelt worden ist 

Jedoch verursacht die Symmetric in der Positionie- 
rung und der grundlegenden Geometrie der Schneid- 35 
kanten, insbesondere deren konstanter Winkelabstand 
und das Fehlen des Achswinkels sowohl beim Frasen als 
auch beim Bohren, wo dies vorhersehbar ist, leicht das 
Auftreten von Vibrationen und einer groBen Schwierig- 
keit, hohere Leistungen bei der Anwendung zu erzielen. 40 

Zur Befestigung im Sitz des Frasers weist die 
Schneidplatte im allgemeinen ein zentrales Loch und die 
Sitznut eine elastische, nachgiebige Wand (manchmal 
durch einen Klemmbugel ersetzt) auf. Die Befestigung 
ist so mit einer Schraube im Fraserkdrper ausgefuhrt, 45 
die durch die Bohrung der Schneidplatte hindurchgeht, 
und die das Klemmen der Schneidplatte, diese fest ge- 
gen die elastische Wand oder den Klemmbugel andriik- 
kend bewirkt Es ist klar, daB auch andere Arten der 
Befestigung vorstellbar sind, die jedoch nicht Gegen- 50 
stand der vorliegenden Erfindung sind. Daher wird der 
Begriff "Schneidplatten-Sitznut" fur den Sitz der 
Schneidplatte verwendet, unabhangig davon, wie die 
Befestigung ausgefQhrt ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 55 
grunde, die Unzulangiichkeiten und Nachteile der zwei- 
schneidigen, mit einer einzelnen Schneidplatte versehe- 
nen Fraser des bekannten Typs zu eliminieren, den Ur- 
sachen von "vibrationen vorzubeugen und die Leistung 
soicher Fraser zu verbessera 60 

Die Aufgabe wird durch einen Fraser mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1, 7 oder 8 geldst 

ErfindungsgemaB wird ein Fraser vorgeschlagen mit 
zwei Hauptschneidkanten, der mit einer einzelnen 
Schneidplatte bestuckt ist, wobei der Winkelabstand 65 
zwischen den beiden Schneidkanten verschieden ist, und 
bei dem die Schneiden- Makrogeometrie bei den beiden 
im Einsatz befindlichen Schneidkanten unterschiedlich 
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ist. 

Der unterschiedliche Winkelabstand der beiden 
Schneidkanten und deren unterschiedliche grundlegen- 
de Schneidengeometrie verleihen dem Fraser ein erhoh- 
tes Antivibrationsverm5gen und eine erhohte Leistung. 
Mit dem Begriff "grundlegende Schneidengeometrie ,, ist 
die Makrogeometrie der Schneide der Schneidkanten 
gemeint, das heiBt, die Geometrie, die insbesondere aus 
der Anordnung der Schneidplatte im Fraserkorper re- 
sultiert, ohne dabei besondere MaBnahmen, wie bei- 
spielsweise die Anordnung von Spanbrechern oder Son- 
dergestaltungen anstelle der Querschneide oder Ahnli- 
ches,(dies betrifft die Mikrogeometrie), zu berucksichti- 
gen. 

Fur die technische Terminologie, die in der vorliegen- 
den Beschreibung verwendet wird, werden Begriffe aus 
national und internationalen Normen, wie auch soicher, 
die der industriellen Praxis entsprechen, verwendet 

Die Erfindung findet in erster Linie bei Bohrfrasern 
Anwendung (die axial in das Werkstuck vordringen 
konnen und auch in Querrichtung frasen konnen) und 
bei Frasern, die nicht zum Bohren verwendet werden. 

Sowohl die Bohrfraser, als auch die Fraser, die nicht 
zum Bohren verwendet werden, konnen als teilweise 
spharisch spanabhebende, als Umfangsstirnfraser, Win- 
kelfraser, Profilfraser ausgebildet sein, wie es bereits im 
Stand der Technik bekannt ist 

Die vorliegende Erfindung fuhrt in die Technik der 
mit einer einzelnen Schneidplatte versehenen Fraser ein 
vollstandig neues Prinzip ein: eine Asymmetrie der Win- 
kelabstande zwischen den beiden Schneidkanten und 
eine Asymmetrie der Schneidengeometrie der beiden 
Schneidkanten. Die genannten Asymmetrien sind von- 
einander abhangig und sind in der komplexeren Ausflih- 
rungsform mit einem Achswinkel verwirklicht, der zwi- 
schen den beiden Schneidkanten unterschiedlich ist und 
einem RadialwinkeL der bei den beiden Schneidkanten 
unterschiedlich ist Jedoch sieht die Erfindung fur beson- 
dere Ausfuhrungsformen auch Versionen vor, bei denen 
nur eine diese Eigenschaften angewendet ist, die den 
Achswinkel und den Radialwinkel betreffen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Nachfolgend wird die Erfindung im Detail und unter 
Darstellung der Vorteile unter Bezugnahme auf die bei- 
liegenden Zeichnungen beispielhaf t beschriebea Es zei- 
gen: 

Fig. 1 zum Vergleich eine Seitenansicht eines Ausftih- 
rungsbeispiels eines Frasers nach dem Stand der Tech- 
nik mit einer einzelnen Schneidplatte, die teilweise spha- 
risch spanabhebend ausgebildet ist 

Fig. 2 und 3 den Fraser nach Fig. 1 in einer Vorderan- 
sicht und einer Seitenansicht; 

Fig. 4 zum Vergleich eine Seitenansicht eines weite- 
ren Ausfuhrungsbeispiels eines Frasers nach dem Stand 
der Technik mit einer einzelnen Schneidplatte, die zylin- 
drisch spanabhebend ausgebildet ist; 

Fig. 5 zum Vergleich eine Seitenansicht eines weite- 
ren Frasers nach dem Stand der Technik; 

Fig. 6 eine Vorderansicht eines mit zwei Schneidkan- 
ten versehenen Frasers mit einer einzelnen Schneidplat- 
te entsprechend der Erfindung; 

Fig. 7 und 8 den Fraser nach Fig. 6 in zwei gegen- 
iiberliegenden Seitenansichten. 

Um die Erfindung und ihre Beschreibung besser zu 
verstehen, muB man sich klarmachen, wie im Qbrigen 
auch oben erwahnt, daB es sich bei den bekannten Fra- 
sern um Fraser mit einer einzelnen Schneidplatte 11 



! OCID: <DE 4324869A1_L> 

I 



r 



DE 43 24 869 Al 



handelt, welche auf dem Fraserkorper 12 derart befe- 
stigt ist, daB sie an beiden Seiten desselben hervor- 
springt, wodurch zwei Hauptschneidkanten 13, 14 gebil- 
det werden, die an zwei gegenuberiiegenden Seiten be- 
zogen auf die Mittelebene d des Frasers liegen. 

In den Fig. 1 bis 5 sind einige mit zwei Schneidkanten 
und einer einzelnen Schneidplatte versehene Fraser 
herkdmmlicher Art dargestellt, um im Vergleich hiermit 
dann besser die Eigenschaften der Erfindung erklaren 
zu kdnnen. Die Fig. 1 bis 3 zeigen unterschiedliche An- 
sichten eines teilweise spharisch spanabhebend ausge- 
bildeten Frasers, Fig. 4 zeigt einen Umfangsstirnfraser 
16, Fig. 5 einen Winkelfraser 17. samtliche der genann- 
ten Fraser weisen erne einzelne Schneidplatte 11 auf, die 
iiblicherweise in einer Quernut 18 angeordnet ist, die in 
den Fraserkorper 12 in einer mittigen Position eingear- 
beitet ist mit einem Achswinkel, der gleich Null ist, und 
ist dort durch eine Schraube 19 blockiert Bei solchen 
Frasern befindet sich daher die Nut 18 in der Mittelebe- 
ne d des Frasers auf dessen X-Achse, und die Schneid- 
kanten 13, 14 der Schneidplatte sind symmetrisch bezo- 
gen auf die Mittelebene desselben. 

Die vorliegende Erfindung verandert die Eigenschaf- 
ten der vorgenannten zweischneidigen Fraser mit einer 



iert, wenn man von der Frontebene in Richtung auf 
den hinteren Bereich fortschreitet Der Radialwin- 
kel ist an den beiden Schneidkanten 13, 14 immer 
unterschiedlich, und die Differenz variiert, wenn 
5 man von der Frontebene in Richtung auf den hinte- 
ren Bereich fortschreitet 

In der Praxis kann man die zweischneidigen Fraser, 
die mit einer einzelnen Schneidplatte versehen sind, in 
io zwei grundsatzliche Kategorien unterteilen, narnlich 
Bohrfraser und Nicht-Bohrfraser. Die Verwendung der 
Erfindung in beiden Fraserkategorien erfolgt wie nach- 
folgend beschrieben: 

Bei den Bohrfrasern muB die Sitznut 18 der Schneid- 
15 platte exzentrisch angeordnet sein, derart, daB eine der 
Schneidkanten, etwa die Schneidkante 13, von vorn ge- 
sehen auf der Hohe der Drehachse oder ein biBchen 
darunter (das heiBt in der in der Industrie ublichen 
Sprachregelung "mittig oder etwas untermittig") liegt, 
20 wahrend die zweite Schneidkante 14 in Drehrichtung 
gesehen "obermittig" zu liegen kommt Das hat zur Fol- 
ge, daB die Winkelabstande b und c zwischen den beiden 
Schneidkanten unterschiedlich sind, sowie auch die 
Schneidengeometrie der beiden Schneidkanten unter- 
einzelnen Schneidplatte, die zwei parallele Flachen auf- 25 schiedlich ist, wodurch deren Radialwinkel e und f ver- 
weist, durch eine Beeinflussung von zwei Parametern andert werden. Das reduziert die Gefahr, daB schadliche 
gleichzeitig oder unabhangig voneinander, und zwar: Vibrationen auftreten, da die unterschiedliche Winkel- 

teUung das Auftreten von Resonanzphanomenen be- 

— eine Beeinflussung der Sitznut 18 der Schneid- grenzt Daruber hinaus bewirkt die unterschiedliche 
platte 11, um die Schneidplatte exzentrisch in Be- 30 Schneidengeometrie an den beiden Schneidkanten un- 
zug auf die X-Achse des Frasers anzuordnen und/ terschiedliche Schnittkraftverlaufe, wodurch die Gefahr 
oder reduziert wird, daB sich Komponenten der Schnittkrafte 

— Beeinflussung des Achswinkels der Sitznut 18 addieren, um das Auftreten von Vibrationen zu begun- 
der Schneidplatte 11, um einen Achswinkel a zu stigen oder wie auch immer die Leistung aufgrund von 

35 schadlichen Phanomenen zu reduzieren. 



schaffen, der ungleich Null ist 

Man hat somit unterschiedliche Kombinationen und 
ebenso unterschiedliche Strukturen des zweischneidi- 
gen Frasers erhalten: 

1.1. Die Nut 18 ist exzentrisch, und der Achswinkel 
a der Nut ist gleich Null. Hieraus ergibt sich, daB 
die winkeldistanzen b und c zwischen den beiden 
Schneidkanten 13, 14 (siehe Fig. 6) unterschiedlich 



Wenn man daruber hinaus vorsieht, daB der Achswin- 
kel a der Sitznut der Schneidplatte ungleich Null ist, 
erhalt man eine noch bessere Antivibrations-Wirkung, 
da man in Langsrichtung der Schneidkanten fortschrei- 
40 tend eine progressive "Variationsanderung" erhalt, das 
Eindringvermogen sich verbessert und der "StoBfaktor" 
kleiner wird, also ein ruhigerer Schnitt moglich ist 

Die Nut 18, wie beschrieben, eliminiert allerdings die 
schadliche "Querschneidkante" wie am Anfang ausge- 
sind, wenn man die Drehrichtung F des Frasers 45 fuhrt Zum Bohren jedoch ist es moglich, eine "Mikro- 



betrachtet, wenn dieser in Funktion ist. Die Radial- 
winkel e und f sind bei beiden Schneidkanten unter- 
schiedlich. 

2. Die Nut 18 ist in der Stirnebene (d. h. in der 
Stirnebene des Fraserkorpers) mittig und der Achs- 
winkel a ist ungleich NulL Hieraus ergibt sich, daB 
der Winkelabstand zwischen den Schneidkanten 13, 
14 in der Stirnebene (wie im Fall der Fig. 2) gleich 
ist, jedoch unterschiedlich wird, wenn man von der 
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schneidengeometrie" vorzusehen, um die Leistung noch 
weiter zu verbessern. Dies geht jedoch uber den Gegen- 
stand dieser Erfindung hinaus und wird daher hier nicht 
weiter beschrieben. 

Die Bohrfraser gemaB der Erfindung kdnnen auch 
den Sitz 18 fur die Schneidplatte zentriert aufweisen 
und nur einen Achswinkel a, der ungleich Null ist, auf- 
weisen. Dies hat auch dann noch positive Wirkungen; 
wenn auch geringer als bei der komplexeren Ausfuh- 
Frontebene in Richtung zum Nutgrund der Nut 18 55 rungsform. Daruber hinaus ist eine Querschneidkante 
fortschreitet Der Radialwinkel fur beide Schneid- mit einer Mikrogeometrie notwendig, wie sie beispiels- 
kanten ist in der Frontebene gleich, wird jedoch weise analog aus dem Stand der Technik bekannt ist 
unterschiedlich, wenn man von der Frontebene in Bei den Nicht- Bohrfrasern gilt dasselbe, was fur die 

Richtung auf den Nutgrund der Nut 18 fortschrei- Bohrfraser gesagt wurde, jedoch kann die Sitznut 18 fur 
tet Der Achswinkel a der einzelnen Schneidkante 60 die Schneidplatte auch betrachtlich exzentrisch ange- 
wird in Richtung des Pfeils F gesehen, wenn dieser ordnet sein, da die Raumbeschrankungen bei der 

Schneidengeometrie, die sich aus der Notwendigkeit er- 
geben, daB der Fraser axial eindringen kann, nicht vor- 
handen sind. 

Bei den vorstehenden Betrachtungen ist vorausge- 
setzt worden, daB die Schneidplatte parallele Flachen 
aufweist, weshalb sich die Bedingungen der giinstigen 
Asymmetrie von der Position der Sitznut bezogen auf 



an einer Schneidkante positiv ist, an der anderen 
Schneidkante ersichtlich negativ. 
3. Die Nut 18 ist in der Stirnebene exzentrisch (sie- 
he Fig. 7 und 8) und der Achswinkel a der Nut ist 65 
ungleich Null. Hieraus folgt, daB die Winkeldistan- 
zen zwischen den beiden Schneidkanten 13, 14 im- 
mer unterschiedlich sind und deren Differenz vari- 
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die Rotationsachse ableiten. 

Es ist aber auch vorstellbar, daB die Schneidplatte 
selbst asymmetrisch ist In diesem Fall gelten die obigen 
AusfGhrungen gleichermaBen, wobei man sich jedoch 
klarmachen muB, daB die Sitznut derart ausgebildet und 5 
positioniert sein muB» daB bei der montierten Schneid- 
platte die oben genannten grundsatzlichen Asyrnrnetrie- 
bedingungen verwirklicht sind. 

Es ist klar, daB die Schneidenbedingungen mittels ei- 
nes Eingreifens in die Mikrogeometrie der Schneidplat- 10 
ten (beispielsweise durch einen besonderen, Schliff der 
Schneidkanten) geandert werden konnen, wie auch die 
Makrogeometrie der Fraserschneide, solange man nicht 
den Gegenstand der Erfindung verlaBt 

Es ist weiterhin festzustellen, daB in der Beschreibung 15 
und in den Ausgestaltungen die mdglichen Mittel zur 
Befestigung der Schneidplatte im Fraserkorper und die 
Ausgestaltung sowohl desselben ais auch der Schneid- 
platte (beispielsweise die Bohrung in der Schneidplatte 
und die Schraube im Fraserkorper) nicht beschrieben 20 
worden sind, da die Erfindung nicht auf derartige Befe- 
stigungsmittel gerichtet ist 

Patentanspriiche 

25 

1. Zweischneidiger, mit einer einzelnen Schneid- 
platte versehener Fraser, wobei die Schneidplatte 
(11) in einer Nut (18) angeordnet und befestigt ist, 
die in einen FrSserkSrper (12) eingearbeitet ist, der- 
art, daB die Schneidplatte (11) an beiden Seiten des 30 
Fraserkorpers (12) hervorragt wodurch zwei 
Hauptschneidkanten (13, 14) gebildet sind, die auf 
gegenuberliegenden Seiten bezogen auf die Mittel- 
ebene des Frasers angeordnet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Hauptschneidkanten 35 
(13, 14) bei in der Nut (18) des Fraserkorpers (12) 
befestigter Schneidplatte und in Rotationsrichtung 
des Frasers gesehen unterschiedliche Winkeldist- 
anzen zwischen sich und voneinander verschiedene 
Schneiden-Makrogeometrien aufweisen. 40 

2. Fraser nach Anspruch 1 mit einer Schneidplatte, 
die parallele FlSchen aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sitznut (18) der Schneidplatte (11) 
bezogen auf die Rotationsachse (X) des Fraserkor- 
pers (12) und auf die Mittelebene des Fraserkor- 45 
pers ( 12) exzentrisch angeordnet ist 

3. Fraser nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bezogen auf die Drehrichtung (F) des 
Frasers eine Schneidkante (13) der beiden Schneid- 
kanten (13, 14) der Schneidplatte (11) etwa in der 50 
Mittelebene des Fraserkorpers angeordnet ist, 
wahrend die andere Schneidkante (14) oberhalb 
der Mittelebene angeordnet ist 

4. Fraser nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB beide Schneidkanten (13, 14) der 55 
Schneidplatte (1 1) von der Mittelebene entf ernt an- 
geordnet sind. 

5. Fraser nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Sitznut 
(18) der Schneidplatte (11) und somit die Schneid- 6 o 
plane (11) einen Achswinkel (a) aufweist, der un- 
gleich Null ist 

6. Fraser nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nut (18) in der Stirnebene zentrisch im 
Fr§serk6rper (12) angeordnet ist und in Richtung 65 
auf den Nutgrund zu exzentrisch wird, wodurch der 
Achswinkel (a) ungleich Null ist 

7. Zweischneidiger, mit einer einzelnen Schneid- 
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platte (11) versehener Fraser, wobei die Schneid- 
platte (11) in einer Nut (18) angeordnet und befe- 
stigt ist, die in einen Fraserkdrper (12) eingearbei- 
tet ist, derart, daB die Schneidplatte (11) an beiden 
Seiten des Fraserkorpers (12) hervorragt, wodurch 
zwei Hauptschneidkanten (13, 14) gebildet sind, die 
auf gegenuberliegenden Seiten bezogen auf die 
Mittelebene des Frasers angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sitznut (18) der Schneid- 
platte (11) exzentrisch im Fraserk6rper (12) ange- 
ordnet ist und einen Achswinkel aufweist, der 
gleich Null oder ungleich Null ist 

8. Zweischneidiger, mit einer einzelnen Schneid- 
platte (11) versehener Fraser, wobei die Schneid- 
platte in einem Sitz (18) angeordnet und befestigt 
ist der in einen Fraserkorper (12) eingearbeitet ist, 
derart, daB die Schneidplatte (11) auf beiden Seiten 
des Fraserkorpers (12) hervorragt wodurch zwei 
Hauptschneidkanten (13, 14) gebildet sind, die auf 
die Mittelebene des Frasers bezogen auf gegen- 
uberliegenden Seiten angeordnet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Nut (18) zumindest in der 
Stirnebene des Fraserkorpers (12) zentrisch ange- 
ordnet ist und einen Achswinkel (a) aufweist der 
ungleich Null ist 

9. Fraser nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Schneidplatte (11) mit nicht-parallelen Flachen 
und eine Sitznut (18) fur die Schneidplatte (11), wo- 
bei die Sitznut dazu dient eine Asymmetrie der 
Winkeldistanzen zwischen den Schneidkanten (13, 
14) der Schneidplatte (1 1) zu bewirken. 

10. Fraser nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Schneidplatte (11) mit nicht-parallelen Flachen 
und eine Sitznut (18) fur die Schneidplatte (11), wo- 
bei die Sitznut dazu dient, eine unterschiedliche 
Schneidengeometrie bei den beiden Schneidkanten 
(13, 14) der Schneidplatte (11) zu erzeugen. 
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